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PaGouass mporpamma mo mpenmery «Xumus» s 8-9 kimaccoB paspaboraHa B
cootBercTBur ¢ OOIT OOO MBOY CIII Ne 16 r. Ha ocHoBe aBTOpcKoil nporpammel H.H. I"apa
no xumuu tuHun Y MK «IIpocsemnienue».

VY4eOHblii TIaH OpeaycMaTpUBaeT H3Y4YeHHE XHMHUM Ha JTare OCHOBHOTO OOILEro
obpa3zoBanus B 00béMe 140 yacos: 8 kiacc- 709 (2 yaca B Hellenio),

9 knmacc-704 (2 yaca B HEZEIO).

[Li1aHupyeMble pe3yJabTaThl OCBOEHHS Kypca XUMHH

B pe3yabTare u3ydyeHusi Kypca XUMUH B OCHOBHOI IIKOJI€:
Boinycknuk nayuumcs:

=  ONWCHIBATH CBOWCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIACTSAS X
CYIIECTBCHHBIC MPU3HAKH;

=  XapaKTepH30BaTh BEUIECTBA II0 COCTAaBY, CTPOCHHIO W CBOICTBaM, YCTaHABIIUBATh
MPUYUHHO-CIICACTBEHHBIC CBS3U MEXAY JaHHBIMUA XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

=  pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHYECKHUX IOHSTHH: aTOM, MOJICKYJd, XUMHYCCKHI
JIEMEHT, TPOCTOE BEUIECTBO, CIIOKHOE BEIECTBO, BAJICHTHOCTh, WCIOJB3YS 3HAKOBYIO
CHUCTEMY XHUMHH,

=  HU300pakaTh COCTaB MPOCTEUIINX BEIICCTB C IMOMOIIBI) XUMHYECKUX (GOPMYNT H
CYIIHOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUN C TTOMOIIbI0 XUMUYCCKUX YPABHCHHIA;

=  BBIYUCISITH OTHOCUTEIIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO W MOJSIPHYFO MAacChl BEIIECTB, a TaKXKe
MaCCOBYIO JIOJIFO XMMHYECKOTO JJIEMEHTAa B COCJIMHCHUSX;

=  CpaBHUBATH 10 COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHHS, KUCIIOTHI, COJIH,

=  KJIaCCU(UIMPOBATh OKCHIBl M OCHOBAHHSI IO CBOWCTBAM, KHCIOTHI M COJIH — IIO
COCTaBY;

=  ONWCHIBATH COCTaB, CBOWCTBAa M 3HAYCHUE (B MPHPOJIC W MPAKTHYCCKOH ICATEIBHOCTH
YeJIOBEeKa) MPOCTHIX BEHIECTB — KHUCIIOPOAA M BOJOPOJIA;

=  JlaBaTh CPAaBHUTEIBHYI XapaKTePUCTUKY XHUMHYECKHX D3JEMEHTOB W BaKHEUIIHMX
COETMHEHU €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB MIETOYHBIX METAJUIOB U TaJOreHOB;

=  TI0JIb30BAThCS JAaOOPATOPHBIM O00OPYIOBAaHUEM M XUMHUYECKOH TOCY/IO0M;

®= TPOBOAWTH HECIOKHBIE XWMHUYCCKHE OIBITHI ¥  HAONIONEHUS 32 HW3MCHCHUSIMU
CBOICTB  BeEmIeCTB B  TMpolecce UX NpEeBpaleHHd; COONI0IaTh TPAaBUIA TEXHHUKH
0€30MMacCHOCTH TIPH TPOBEICHUU HAOIOJICHUN W OIIBITOB;

=  pas3nMyaTh OKCIEPHUMEHTAIBHO KHCIOTBI M MIENOYH, TOJB3YACh HHIMKATOPaMU;
0CO3HaBaThb HEOOXOIUMOCTb COONIO/eHHsT Mep 0e3 - OMacHOCTH MpH  OOpalleHHH C
KHCJIOTaMU W MIEJI0YaMHU.
BovinycKknuk nojiyuum 603MOMNCHOCHIbL HAYUUMBCA.

= 2PAMOMHO 00PAWAMbCA C BEUeCMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

= 0CO3HABaMb  HE0OX0OUMOCMb  COONIOOEHUs. NPASUNl  IKONOSUHECKU bezonacHozo
nogedeHUst 8 OKpydcarouel. npupooHol cpeoe;

= JIOHUMAmMb CMbICL U HE0OXO00UMOCMb COON0OeHUs NPeOnuUcaHutll, npeoiazaemvix 8
UHCMPYKYUAX NO UCNONb30BAHUIO NEKAPCMS, cpeocme ObimoGou Xumuu u op.,

= UCNONB308aMb  NPUOOpemEHHblE  KIloUesble KOMNEMEHMHOCMU  NpU  8blNOJIHEHUU
ucce008amenbCKux NPoeKmos no U3y4eHuro C80LUCms, Cnocob08 NOIy4eHUus U pPAacno3HABAHUS.
eeujecms;

= pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEeHMHOCHb, UCNONIb3Ys CPeOCmed YCMHO20 U
NUCbMEHHO20 00UjeHUsl, NPOSABIAMb 2OMOBHOCHb K YBANCEHUI0 UHOU MOYKU 3DeHUs npu
obcyacoenuu
Pe3yIbmamos 6blNOJIHEHHOU pabomvl;

=  00BeKMUBHO OYEeHUBAMb UHGOPMAYUI0 O Beujecmeax U XUMUHECKUX Nnpoyeccax,
Kpumu4ecku OMHOCUMbCA K NCE80OHAYYHOU UHpOpMmayuy, HedoOpocoeecmHol peKiame,
Kacaouwelcs UCnoIb308aHUs PA3TUYHBIX 8eUecms.



Ilepuonnuyeckuii 3aK0OH M IEpPHOAMYECKAass cHcTeMa XHUMH4Yeckux 3iemeHtos JI. H.
MenneneeBa. CTpoeHue BelecTBa
Buvinycknuk nayuumcsa:

=  KJAaCCU(PUIMPOBATh XHMHYECKHE OHJIIEMEHThl HAa METAJIbl, HEMETAJUIbl,  3JEMEHTHI,
OKCUIBI U  TUIAPOKCUABI  KOTOPbIX  amM(OTepHbl, U HHEPTHBIE 3JIEMEHTHI (Ta3bl) i
OCO3HAaHMs BaXXHOCTU YIOPSJAOYEHHOCTH HAy4YHBIX 3HAHW;
pacKpbIBaTh CMbICI Neproanyeckoro 3akoHa /{. 1. Menneneesa;

= ONWCHIBAaTh M XapakTepu3oBaTh TaOMUYHYI0 (OpMY TNEpUOAUYECKOH  CHUCTEMBI
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB;

®  XapakTepU30BaTh COCTAB AaTOMHBIX SJAEP M PpACHPEACIICHUE 4YHUCIa 3JIEKTPOHOB IO
3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XUMHYECKHMX JJIEMEHTOB MaJbIX MEPUOAOB MNEPUOIUYECKOMN
CHUCTEMBI, a TaK)K€ Kajausi U KaJIbLUs;

®  pas3iMyaTh  BUJbl  XMMHUYECKOM  CBSI3M: HMOHHYK, KOBAJEHTHYH  IOJSPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEIOJIIPHYI0 U METAJINYECKYIO;

=  H300pa)xaTh 3JIEKTPOHHbIE (OPMYIIBI BEIIECTB, 0OPA30BAHHBIX XUMHUYECKUMH CBS3IMHU
pa3HOro BH[A;

®  BBIBJITH 33aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTBA OT CTPOEHUS €ro KPUCTALIMYECKOU
peméTku (MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHON, METAILTHYECKON);

®  XapakTepU30BaThb XMMHUYECKUE JJIEMEHTBI M HMX COCAUHEHUS Ha OCHOBE IIOJIOKECHUS
3JIEMEHTOB B IEPUOJNYECKON CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS] UX aTOMOB;

=  ONUCHIBATh OCHOBHbIE MPEANOCHUIKH OTKPBITHS J.N. MeHnieneeBbiM
MEPUOJIMYECKOT0 3aKOHA W MEPUOAUYECKOM CHUCTEMBl XHMHUYECKUX DJJEMEHTOB U
MHOT000pa3Hyl0 HAYyYHYIO JEATEbHOCTh YUEHOIO;

®  XapaKTepU30BAThb HAyYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHHE IEPUOJIUYECKOrO 3aKOHA U
MEPUOANYECKOM CUCTEMBl XUMUYECKUX AieMeHToB J[.M. MeHnneneesa;

® OCO3HaBaTh HAy4yHbIE OTKPBITHS KaK pe3yJbTaT JJIUTEIbHBIX HaOJIOJIEHUH, OIBITOB,
Hay4YHOHM IIOJIEMHKH, MPEOAOICHUS TPYAHOCTEM W COMHEHMM.
Bvinycknuk nonyuum 603MOXMCHOCHIL HAYHUMbBCA.

=  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeopemuUdeckux 3HAHUL 0N NPAKMUYECKol  OesimenrbHOCmu
uenogexda,

= onucvleamsv U3yYeHHble O00BEKMbl KAK CUCeMbl, NPUMEHSS JIO2UKY — CUCHEMHO20
ananusa,

= NPUMEHAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NepUOOUHecKoU CUCmeMbl XUMUYEeCKUX
91eMeHMO8 OJisl 00BACHEeHUs. U NPeOBUOEHUs. CBOUCIE KOHKPEMHbIX Geujecms,

= pazeueamsv UHOOPMAYUOHHVIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPEOCMBOM Y2lyOneHus. 3HaAHUl 00
ucmopuu CMmaHoBNeHUsl XUMUYeCKOU HAayKy, €€ OCHOBHLIX NOMAMUL, NepUOOUEecKO20 3aKOHA
KAK 00HO20 U3 BANCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObl, A MAKHCE O COBPEMEHHLIX OOCMUNCEHUSX
HAYKU U MexHuKu.
MHoroo6pa3ne XuMH4YeCKHX peaKimii
Buvinycknuk nayuumces:
OOBSICHATh CYTh XMMHUYECKHUX IPOIECCOB,;
Ha3bIBATh MIPU3HAKH U YCIOBUSI MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIU;
YCTAaHABJIMBATh IIPUHAJIE)KHOCTh XHMHUYECKOH pPEaKUHUU K OINPENEIEHHOMY THILYy IO
OJIHOMY M3 KJIACCU(UKAIIMOHHBIX IPU3HAKOB:
1) mo uymciny W COCTaBY HMCXOMHBIX BEHISCTB M IMPOAYKTOB pPEaKIMU (PEaKiu COCTHHCHUS,
pa3JOoKEHUs, 3aMEIICHUS] M OOMeHa); 2) MO BBUICICHUIO WM  TOIMIOMCHUIO  TETUIOTHI
(peakiuu SK30TEPMHUYCCKHAE U DHIOTEPMHYECKHE); 3) MO HM3MEHCHHIO CTENCHEH OKUCIICHUS
XUMHUYECKUX DIJIEMEHTOB (OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIMH);
4) Mo oOpaTUMOCTH Tporiecca (peakiuu 00paTuMbIe U HEOOpaTHUMBIE);

= Ha3bBaTh (AKTOPHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKUX PEaKIIHii;

=  Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONIME HAa CMEIICHHE XWMHYECKOTO PAaBHOBECHS;

®=  COCTaBJLITb YPAaBHEHUs DJIEKTPOJIMTUYECKOM JUCCOLMALMM KHUCIOT, IIEJI04eH, COJIeH;
MOJIHBIE ¥ COKpalIEHHbIE HOHHBIE YpPaBHEHMS peakiui oOMeHa; YpaBHEHHUS OKHCIHMTEIbHO-



BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEaKLUM;

= [POTHO3MPOBATH MPOAYKTHl XHUMHMYECKHMX peakuuid 1o ¢opMy- J1aM/Ha3BaHUSIM
UCXOJHBIX BEILECTB; OMPENENATh UCXOAHBIE BElIECTBA MO (opMysIaM/Ha3BaHUAM IPOAYKTOB
peaxkiuu;

®  COCTaBJISATb YPaBHEHMs PEAKLUM, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEAOBATEIBHOCTH («ILIEOUYKE))
IPEBpaLCHU HEOPraHWYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

®  BBUBJITH B IPOLIECCE KCIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUAETEIIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XMUMHUYECKOH peakiuu;

®= TOTOBHUTHb PacTBOPBI C ONPEAEIEHHOW MAacCOBOM 0JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEILECTBA;

=  ONpPEACISITh XapaKTep CpPelbl BOJHBIX PACTBOPOB KUCJIOT U IIEJIOYEH 110 N3MEHEHUIO
OKpacKHU MHIUKATOPOB;

= [POBOAMTH KAaYECTBEHHBIC PEAKLMH, MMOATBEPXKIAIOIINE HAJIM4YKME B BOJHBIX PACTBOpaX
BEIIIECTB OT/EIbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.
Buinycknuk noayuum 603MO0)4CHOCHb HAYUUMbCA

= COCmaenAms MONEKYNAPHble U NOJHble UOHHbIE VPAGHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHLIM
VPaBHEeHUAM,

= NPUBOOUMb NpUMEpbl Peaxyuil, NOOMEePIUCOAIOUUX CYUECMBOBAHUE B3AUMOCEA3U
MeHCOY OCHOBHBLIMU KAACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUjecms,

= NPOCHO3UPOBAMb pPe3VIbMmamvl 6030€UCMBUS PATUYHBIX (DAKMOPO8 HA  CKOPOCMb
XUMUYECKOU peakyuu,

= NPOCHO3UPOBAMb Pe3YIbmamvl 6030€lUCMEUs PA3IUYHbIX (DAKMOpo8 HA  cMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.
MHuoroo0pa3ue BelecTB
Bvinycknuk nayuumeca:

=  ONpelessaTh NPUHAIIECKHOCTh HEOPraHMUECKUX BEIIECTB K OJHOMY H3 H3yUYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METaJUIbl U HEMETaJlIbl, OKCUJIbl, OCHOBaHUs, KUCJIOTHI, COJIH;

®  COCTaBJIATH (POPMYJbI BEIIECTB MO MX HA3BaHUSM;

=  ONpEAEysATh BAJIEHTHOCTb W CTENEHb OKHCIEHMSI DJJEMEHTOB B BEILECTBAX;

=  COCTaBJIATh (POPMYJIbl HEOPraHUYECKUX COECTUHEHHMM MO BaJIEHTHOCTAM M CTEHEHSM
OKHCJIEHHUsI 3JIEMEHTOB, a TaKXe 3aps/laM HOHOB, YKa3aHHbIM B TaOJIMIle PacTBOPUMOCTHU
KHCJIOT, OCHOBAHUWIT U COJIEH;

=  OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsl (PU3NYECKHUX U XUMHUYECKHX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJIOB U HEMETAIVIOB) M MX BBICIIMX OKCHOB, 00pa30BAHHBIX JIEMEHTaMH BTOPOTO
Y TPETHETO MEPHOIOB;

= Ha3bplBaTh OOLIME XWMHYECKHE CBOWCTBA, XapakTepHble s TPYHI  OKCHJIOB:
KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

= Ha3pBaTh OOIME XHWMHUYECKHUE CBOWMCTBA, XapaKTEpHbE JMJIs KaXJO0ro M3 KIIACCOB
HEOpPraHMYECKUX BeUIeCTB (KUCIOT, OCHOBAaHUH, coyei);

® [IpUBOJWUTH TPUMEPHl peaklui, IOATBEPKIAOIIMX XMMHUUYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB: OKCUIOB, KHCIJIOT, OCHOBAaHUI W COJEH;

=  ONpeAessTh BELIECTBO-OKUCIUTENh U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENh B  OKHUCIIUTENIBHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKLUAX;

®  COCTaBIATH AJIEKTPOHHBIA OamaHC (AN HW3YYEHHBIX peaKkiuii) Mo MpeIoKEeHHBIM
CXEMaM pPEaKIui;

= [POBOAMWTH JaOOpaTOPHBIE OMBITHI, MOATBEPXKAAIOIINE XUMHUYECKHE CBOICTBa
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB;

® [POBOAMTH JIaDOpPATOpPHBIE OMNBITHI MO TMOJIY4YEHHI0O M COOMPAHMIO Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB: BOJOPOJA, KHUCIOPOJA, YIJIEKUCIOro Tas3a, aMMHaka, COCTaBJIATh YypaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIIUX PEAKIHIL.
Buvinycknuk noayuum 603mMONCHOCMb HAYUUMBCA

= NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUe CE0UCmea 6eujecme Ha OCHO8e UX Ccocmaea u
CMpoeHus,



= NPOCHO3UPOBAMbL  CHOCOOHOCMb  Gewjecmeéd  NpOAGIAMb  OKUCTUMENbHble — UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCBA C YUEMOM CMeneHell OKUCIEHUs NIeMEHMO08, 6X00AUUX 8 €20
cocmas,

= GLIAGNAMb CYWECMBOBAHUE 2EHEMUUECKOU CBA3U MeXHcOy 6eujecmeamu 6 psoy:
npocmoe 8eujecmeo — oKCUd — KUCI0ma/ 2uOPOKCUO —Cob;,

= Xapakmepuzoeams 0coOble CBOUCMEA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOLU
Kuciom,

= puBOOUMb NpUMEPbl VPAGHEHUU Peakyull, JIedCaujux 6 OCHO8e NPOMbBIULICHHbIX
Cnocob08 NONYHeHUs: aMMUAKA, CEPHOU KUCIOMbL, 4YeYHA U CMaiu,

= onucwi8ams Qusuueckue u Xumuieckue npoyeccyl, AGIAWUECS YACMbIO KPY208opomda
seujecms 6 npupooe;

= Op2aHU308bIBAMb U OCYUECMGISIMb NPOEKMbl NO UCCLe008AHUI0 CEOUCME  BeUjecms,
UMeIOWUX BaAJICHOe NPAKMuYeckKoe 3HadeHue.

Conep:kanue Kypca
8 kuacc

Pazmen 1. OcHoBHble NOHATHS XUMUH  (YPOBeHb  ATOMHO-MOJIEKYJISPHBIX
npeaCcTABJIeHHI)

[Ipenver xumuu. XuMHUs Kak 4YacThb €CTECTBO3HAHMs. BellecTtBa M MX CBOWCTBA.
Metonpl MO3HaHWS B XUMHH: HaOmojaeHue, SKkcrnepuMeHT. [Ipuémbl Oe3omacHol paboOThI ¢
obopynoBanueM u BemecTBamMu. CTpOEHHE TJIAMEHHU.

Yucteile BemectBa ©U cMecd. CmocoObl  OYHMCTKHM — BEIIECTB:  OTCTaHMBaHUE,

bunbTpoBaHUE, BHINAPUBAHUC, KPUCMALIUZAYUS, ducmuﬂﬂﬂuuﬂl. duznueckue U XUMHUYECKUE
SABJICHHUSI. XUMUYECKUE peakiuu. [Ipu3Haky XUMUYECKUX pPEaklUid U yCIOBUS BO3HUKHOBEHMS
U TEUYECHHUS] XUMUUYECKHX pPEAKLHUU.

ATOMBI, MOJEKYJIbl M HOHBbL. BemecTtBa MOJEKYIAPHOrO0 W HEMOJEKYISAPHOIO
crpoenus. Kpucrammueckue u amopgHbIe BellecTBa.

Kpucrammueckue peméTku: HOHHASI, aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEIIECTB OT THUMNA KpUCTAUIMYecKoM pemérku. IIpocTeie W ClOXHBIE — BeIECTBA.
XUMHYECKUN dJIeMeHT. MeTtamisl 1 HeMeTauibl. ATOMHasi equHuIa Maccbl. OTHOCHUTENbHAs
aToOMHasi Macca. S3bIK XUMHUM. 3HAKW XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa
BeIECTB. XuMmuueckue (opmysnbsl. OTHOCHUTENbHAs MOJIEKYysipHas Macca. KauecTBeHHBIH U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BelleCTBA. Beruncienus mo xuMmudeckum (opmymnam. MaccoBas mons
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIO)KHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTP XUMHUYECKHX 371eMEHTOB. OmpenereHne BaJ€HTHOCTH 3JIEMEHTOB 10
¢dopmyne OunHapHbIX coeauHeHuil. CocTaBleHHE XHMHUYECKUX bopmyn OMHApHBIX
COEIMHEHUU MO BaJEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJICKYJISIDHOE Y4Y€HHME. 3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BemiecTB. JKu3Hb ©
nesrenbHocTh M. B. JlomoHOCOBa. XMMHUYECKUE YpaBHEHUS.

THIBI XUMHUYECKUX PEaKIIHi.

Kucnopon. Haxoxnenue B mnpuponme. I[lomydenuwe kucimopoga B Ja0OpaTopuud H
MPOMBIIUIEHHOCTH. DU3NUecKne M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopoaa. ['openue. OKCUIBIL
[Ipumenenne kucmopoma. KpyroBopor kuciopoga B mnpupone. O30H, amioTponus
kucioposa. Bozmyx u ero cocrtaB. 3ammTa aTMOC()EpPHOTO BO3/TyXa OT 3arps3HCHUN.

Bogopon. Haxoxnenume B mnpupone. I[lomyuenue Bomopoga B J1abopaTopuu |
MPOMBINUIEHHOCTH. DuU3MYeckue W XUMHYECKHME CBOWMCTBa Bojopona. Bomopon —
BOCCTaHOBHUTENb. Mepbl 6e30macHOCTH Tpu paboTte ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue Bogoposa.

Boma. Metonpl omnpeneneHus cocraBa BOJbI — aHAIW3 W CUHTE3. DuU3MYECKHe
cBoiicTBa Bojabl. Boma B mpupone U cmocoObl €€ ouMcTKUA. Andpanus BOAbl. XHUMHUYECKUE
cBoricTtBa BoJbl. [Ipumenenue Boawl. Boma — pactBoputens. PacTBOprMOCTE BEHIECTB B BOJE.
MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonnuectBennsle oTHOmEHuss B xumuu. KomnuectBo BemectBa. Mok, MossipHas
macca. 3akoH AsBorajapo. MomsapHblii 00béM ra3oB. OTHOcHUTENBHAs IUIOTHOCTH Ta30B.



OObEMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEaKIIHsIX.

Baxxueiimue KJIACChI HEOPraHU4eCKUX COCIMHEHUN. Oxcunael: COCTaB,
kinaccudukanus. OCHOBHBIE U KUCIIOTHBIE OKcHbl. HoMeHkIatypa okcumoB. dusndeckue
1 XMMUYECKHE CBOWMCTBA, IMOJIyYEHHE U MPUMEHEHNUE OKCHUIOB.

Iuapokcuapr. Knaccudukanms runpokcumoB. OcHoBanusi. Cocrtap. émoun wu
HepacTBOpuUMble oOcHOBaHMsA. Homenkiatypa. Pu3znyeckne W XUMHYECKHE CBOMCTBA
ocHOoBaHuW. Peaxkuusa  HedTpasmsauuu. IlomydyeHne UM IPUMEHEHHME  OCHOBAHMU.
AmpotepHbie OKCHABI U THIPOKCHUIBL.

Kucnotel. CocraB. Knaccudukanus. Homenknarypa. Dusndeckue U XHUMHYECKHE
CBOICTBA KMCJIOT. BBITECHUTENIBHBIN Psii METAJIIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukamms. Homenknatypa. ®Pusmdeckwe CBOWCTBA COJICH.
PactBopuMocTh coseli B Boje. XHUMHUUYECKHE CcBoWcTBa cojieid. CrocoObl TOJydeHHUs COJeH.
IIpumenenue conei.

['enernyeckas CBA3b MEXAY OCHOBHBIMM KJacCaMU HEOPraHWYECKHUX COEIUHEHUU.

Paznen 2. Ilepuoauyeckuii 3aKoH W TepHOANYECKAs] CHCTEeMa XHUMHYECKHX
ajieMeHToB /I. . MenneneeBa. CTpoeHue atroma

[TepBoHaYallbHBIC TOMBITKH KJIACCU(PUKAIMU XUMHUYECKUX dJIeMEHTOB. lloHsATHe o0
TPYIIaX CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB. ECTeCTBEHHbIE CEMENCTBA IIETOYHBIX METAJUIOB M TaJOr€HOB.
biiaropoaHbie rassi.

[Tepuonuueckuii 3akon [[. . Menneneea. [lepuoauyeckas cucrema Kak €CTECTBEHHO-
Hay4yHas Kiaccu(UKammMs XWUMHUYCCKHUX ~ JJIeMEHTOB. TabmmuHas ¢opMa MpeacTaBICHUS
KiaccuuKau XuMUYeckux aneMmeHToB. CrTpykrypa Tabmuubl «llepuonnyeckas cucrema
xummuaecknx dnementoB J[. M. MengeneeBa» (kopoTkasi ¢opma): A- U B-rpynmel, mepuomsl.
Ou3nYecKuil CMBICT TMOPSIKOBOTO DJJIEMEHTa, HOMEpa TMepuoia, HoMepa Tpymmbl (A
AJIEMEHTOB A-TpyIIII).

Crtpoenue atoma: sapo M d3JEKTpoHHas oOonouka. COCTaB aTOMHBIX SJEp: MPOTOHBI
u HeuTpoHbl. M3oTombl. 3apsig aTOMHOTO sJipa, MacCOBOE YHCIJIO, OTHOCHTEIIbHAs aTOMHas
macca. CoBpeMmeHHass (GOPMYIUPOBKA TMOHATUS «XUMHUYECKUHA SIEMEHT».

OnexTpoHHas 000J0YKa aTroma: MOHATHE 00 SHEPreTUYECKOM YpPOBHE (BJIEKTPOHHOM
cioe), ero EMKOCTH. 3allolIHEHHE JIIEKTPOHHBIX CIOEB Y aTOMOB SJEMEHTOB MEPBOIO—
TpeThero nepruoaoB. CoBpeMeHHass (GOPMYIMPOBKA MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHHe mnepuoauyeckoro 3akoHa. Hayunwsie noctmxenus [. . Menneneesa:
HWCTpaBJI€HUE  OTHOCHUTEIBHBIX  aTOMHBIX  Macc, TMpeACKa3aHHEe  CYyIIECTBOBAHMUS
HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKM XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB B NEPUOINYECKOU
cucteme. JKuznp u aesrtenbHocTh [l 1. Menaeneena.

Paznen 3. CTpoeHue BelecTBa

DNeKTPOOTPUIIATETLHOCTh XUMHUUYECKHX JJIEeMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJIBI XHMHUYECKOMH
CBSI3U: KOBAJICHTHAsl HEMOJISIpHAs, KOBAJIEHTHAsl MOJSpHAs, MOHHAsA. BalleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B
cBeTe OJJeKTpoHHOM Teopun. CreneHb okucieHus. llpaBuwia omnpeneneHus: CTENEeHH
OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB.

9 kanace

Pazgen 1. MHoroo6pasue XuMHUYECKUX peaKIuii

Knaccugukanus XUMHYECKUX peakIfii: peaklui COeTMHEHUS, Pa3JI0KEHHs, 3aMEeIIeHNUS,
oOMeHa. OKHCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKuciurtenb, BOCCTAaHOBUTEIb,
IIPOLECChl OKUCIEHHUs M BoccTaHOBiIeHUsA. (CoOCTaBIE€HUE YPAaBHEHMM  OKHCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIMI C OMOIIBI0 METO/1a JIEKTPOHHOTO OajaHca.

TeruoBbie 3¢ (PEeKThl XUMHUYECKUX peaKIuid. DK30TepPMUUYECKHE U IHAOTEPMUUYECKUE
peakuu. TepMoxuMudeckue ypaBHEeHUs. Pac4€Tbl 110 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHECHUSM.

CkopocTh XMUMHYECKUX peakiuil. PaKkTopsbl, BIMSIOIMIME HAa CKOPOCTH XMMHUUYECKHUX
peakuuii. [leppoHadyanbHOE MPEICTABICHUE O KaTallh3e.

OO6parumble peakuuu. lIoHATHE O XWMHYECKOM pPaBHOBECHHM. XHMHYECKHE PEaKIUU
B BOJIHBIX pPACTBOpax. DJIEKTPOJMTHI U He-

anektposuThl. Honbl. Katuonsl u  aHuOHBL. [ udpamuas meopusi pacmeopos.



DJEeKTpOMUTHYECKAsT ~ JUCCOLMALUs  KUCIOT, OCHOBaHMM u cojeid. Crnabble W CHIIbHBIC
37eKTpoauThl. CTemneHb Aucconuanui. Peakiuu MOHHOTO OOMeHa. YCIIOBUSI TEUCHUS peaKIuil
HMOHHOTO OOMEHa 10 KOHIA. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COEAMHEHUH B CBETE MpPEJCTAaBICHUN 00 3IEKTPOIMTUYECKOW AUCCOLUALMU M OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX peakuusx. [lowamue o eudpoause conei.

Paznen 2. MHorooopasue BelecTn

Hewmerannbl. Tanorensl. [lonokeHne B NEPUOAMYECKONH  CHCTEME XUMHUYECKHX
JJIEMEHTOB, CTpOe€HHME uX aroMoB. Haxoxnenue B npupone. Pu3nyecKue M XUMHUYECKHE
cBoiicTBa rajmoreHoB. CpaBHUTEIbHASL XapaKTEpUCTHKA rajoreHoB. [lomyuenue u nmpumeHeHue
rajloreHoB. Xiuop. ®Pusznueckne M XMMHMYECKHE CBOWcTBa XJopa. IIpumeHneHme xiopa.
XnopoBogopon. Pusmueckue cpoiictBa. Ilomyuenue. CoinsiHas Kkuciora M €€ COJM.
KavecTBeHHas peakiys Ha XJIOpUA-UOHBI. Pacro3zHaBaHue XJIOpHUIO0B, OPOMHUIOB, MOIUMIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue B neprogNUecKod CUCTEME XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
crpoenue ux aromoB. Cepa. Aiorponus ceppl. Pu3nuecKMe M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupone. Ilpumenenue ceprl. CepoBonopon. CepoBonopoHas KUCIOTa U €€
comu. KadectBennass peakuusi Ha cynbbua-uonsl. Oxcupa cepbi(IV). dusnueckue u
xumuyeckue corctpa. [Ipumenenve. CepHucras kuciora u €€ conu. KauecTBeHHas peakuust
Ha cyiabpuT-noHsl. Oxcua cepbl(VI). Cephas kuciora. XMMHYECKHUE CBOMCTBA pa30aBiIeHHON
M KOHIICHTPUPOBAHHOH CEpHON KHCIOTHl. KauecTBeHHas peakmusi Ha Cyiab(dar- HOHBIL.
XUMUYECKHE  peakluu, JeXallue B OCHOBE IIOJNyYEHHMs CEPHOM  KHUCJIOTBI B
IIPOMBINUIEHHOCTHU. [IpruMeHeHne CEpHOM KHUCIIOTHI.

Azor u ¢ochop. IlonoxeHue B NEPUOTUYECKOW CUCTEME XUMHUECKUX 3IIEMEHTOB,
CTpOEHHE MX aTOMOB. A30T, (U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOICTBA, NOJYyYEeHHE U NPUMEHEHHE.
Kpyrosopor azora B mnpupoze. Ammuak. ®dusmueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHAKa,
nonyyeHue, npumeHenue. Conn amMMoHUA. A30THast KucioTa U e€ coiicTBa. OKHUCIUTENbHBIE
CBOWCTBA a30THOM KHCHOTHL. llomyueHue a30THOM KHUCIOTHI B JIAOOpAaTOPUM. XUMHYECKHE
peakuuy, JeXalue B OCHOBE MOJIy4EHHs a30THOM KHMCJIOTbl B IIPOMBIIIIEHHOCTH.
IIpumenenue a30THOM KHUCIOTHL. COJM a30THOM KHUCIOTBI MU HUX IIPUMEHEHHE. A30THBIE
yIoOpeHus.

®ochop. Amnorponus ¢ochopa. Puznueckue U XUMHUECKHE CBOMCTBa Qocdopa.
Oxkcuna dochopa(V). @ochopnast kucinora u e€ comu. DochopHbie yAOOpEHUSI.

VYraepon u kpemHuil. [lomokeHre B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB,
CTpOEHHE MX aTOMOB. Yriepoa. Amnorponus yriaepoja. @Pusnueckre U XUMUYECKUE CBOWCTBA
yriepona. AxcopOums. YrapHblii ra3, cBoicTBa M (DU3UOIOTMYECKOE JIeHiCTBUE HA OpPraHU3M.
VYrnexkucnelil ra3. YromapHas kuciora U e€ coiu. KadecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-MOHBI.
Kpyrosopor yriepoaa B npupose. OpraHuYeCKUE COECIUHEHMS YIIIEPOAa.

Kpemunit. Oxcupg kpemausa(I1V). KpemuueBas kuciora u e€ conu.

Cmexkno. Llemenm.

Meraimbl.  [lonokeHue MeETAUIOB B IIEPUOJMYECKOM CHCTEME XHMHUYECKHUX
DJIEMEHTOB, CTPOEHHME HUX AaroMoB.  Meramueckass cBsA3b. DHU3NUYECKHE CBONCTBA
MeTajuIoB. PsiJl aKTUBHOCTH METAJUIOB (DJIEKTPOXMMHUYECKUIN psifi HANPSHKEHUH METalIoB).
Xumuyeckre cBoicTBa MeTauioB. OOmme crnocoObl mnomydeHus: metamioB. CIuiaBbl
METaJUIOB.

[llenounbsie meramibl. [lonokeHne MIENOYHBIX METAUIOB B NEPUOAMYECKOM CHUCTEME,
cTpoeHne ux aromoB. Haxoxnenne B mnpuponge. Pu3MUecKMe M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
LIEJIOYHBIX METaIoB. [IpMMEHEHNE MIENOUHBIX METAJUIOB U UX COEAMHEHUM.

[Ilenmouno3eMenbHble  MeTaIbl.  [lonokeHHe  IIEIOYHO3EMENBHBIX  METAUIOB B
NIEPUONYECKON CHCTEME, CTPOEHME MX aromoB. Haxoxnenue B mnpupone. Marnuil u
KaJIbIIMA, WX BaXHeWIne coeauHeHus. JKECTKOCTh BOABI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.

AmomMuHuii. IlonoxxeHue amoMUHUSA B MEPUOJUYECKON CHCTEME, CTPOCHHE €ro aTroMa.
Haxoxnenune B mpupome. Pu3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA amOMUHMS. [IpumeHenue
aTOMUHUS. AMDOTEPHOCTh OKCHAA U THUAPOKCHIA ATIOMHHUS.

XKenezo. IlonoxeHue xenesa B NEPUOAUYECKOM  CHCTEME, CTPOEHHE €ro aroma.
Haxoxnenue B npupone. Pusnueckue U XUMHUYECKHME CBOMCTBA »Kele3a. BaxHenmue



COEIMHEHHUs >Kene3a: okcunbl, ruapokcuanl u comu xene3a(ll) m xenesa(lll). KauectBenusie

peakiuy Ha WOHBI Fe2+ u Fe3+.

Paznen 3. KpaTkuii 0030p BaskHeiIIMX OpraHM4ecKHX BellecTB
IIpenmer opranuueckod xumuu. Heopranmdyeckue u OpPraHMYECKHE COEIUHEHUS.

Yrnepon — ocHoBa kuM3HM Ha 3emse. OCOOEHHOCTM CTpPOEHHUsI aroMma yriepoja B
OpPraHMYEeCKHUX COEAMHEHUAX. YTrieBojoponsl. llpenenbHble (HACHIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOJIBL.
Mertan, »5TaH, MNpomaH — MPOCTEHIINE MPEACTABUTENN MPEACTbHBIX  YIIIEBOJOPOIOB.

CrpykrypHble (OpMYNBI yriaeBoAOPOJOB. ['OMoMOrudeckuil psii MpeaeNbHbIX YIIeBOJOPOIOB.
I'omosorn. ®Pusnyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA IPENCIBHBIX YITIEBOAOPOAOB. Peakuuu
ropeHuss u 3ameieHus. HaxoxaeHue B mpupoie MpelesbHbIX YriieBoaopooB. [Ipumenenue
MeTaHa.

Henpenenbhbie (HEHACHIILIEHHBIE) YIIEBOAOPOAbl. DTUJICHOBBIN psi HeENpeaeabHbIX
yrineBonopofoB. OtwieH. dDusnyeckne © XUMHYECKHE CBOMCTBAa HJTWieHA. Peakius
npucoenuHenus. KadecTBeHHble peakiuu Ha 3TuieH. Peakuus nmomumepusanuu. [lommdtuseH.
IIpumeneHue >THIICHA.

AUETUIICHOBBIM pPsiZl HEMpPENeNbHBIX YIJIEBOAOPOIOB. AICTUIICH.

CgoiictBa anerwieHa. [IpumeHenue anerusiieHa.

[IpousBonubie yrieBogoponoB. KpaTkuii 0030p OpraHM4ecKuX COCTUHEHUM:
OTHOATOMHBIC CHHUPTHI (METAaHOJ, STAaHOJI), MHOTOATOMHBIE CIHUPTHI (ITHIICHIIMKOJb,
IJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHCJIOTHI (MypaBbHHAs, YKCyCHas), CJOXKHBbIE A(UPBI, KHUPHI,
yriaeBoabl (TJIH0K03a, caxapo3a, Kpaxmal, eJUTIJI03a), aMUHOKHUCIIOTHI, Oeinku. Pois OenkoB
B OpraHu3Me.

[loHATHE O BBICOKOMOJIEKYISIPHBIX BemiecTBaXx. CTPyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED,
MONUMED, CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTENEHb moiuMepusauuu. [lonmudTuineH, MOJUIPONUIICH,
TOJIMBUHUIIXJIOPHI.

Y4eOHO - TeMaTHYeCKOE IVIAHUPOBaHUe Kypca «Xumus» 1 8-9 kiiaccos
8 kiace
( 24 B Henemto, Bcero 684)

Tembl ypokoB Konnuecrso JlabopaTopHble M IPaKTHYECKHUE
4aco0B padoThI
Paznes 1. OcHOBHBIC NOHATHSA XUMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJIAPHBIX NPEeACTABICHHI)
(514)

[Ipeamer xumun 1 Jlabopamopuwiii onvim Ne 1.
H3yuenue gpuzuueckux cgoticme
caxapa u cepbl

Meroasl nO3HAHUSA B 1 [TpakTuueckas padora Nel. [Tpuemsl
6e3omacHoit paboThI C
000py1I0BaHNEM U BEIIECTBAMH.
CtpoeHue miamMeHu.

YucTsle BelecTsa 1 1 Jlabopamopmuwiii onvim Ne2.
Pasoenenue cmecu, cocmoswe uz
NOPOUIKO8 dcene3a U cepbl.

OuncTKa BENEeCTB 1 IIpakTryeckast padora Ne 2.
OuncTka 3arpsi3HEHHOM MOBapeHHOM
COJIN.

duznueckue u 1 Jlabopamopmuwiii onvim Ne3. [Ipumepul

XUMUYECKUE SIBICHUS Qusuueckux asneHull.

XUMUYECKUE PEAKLIUU Jlabopamopnuwiti onbim Ne4.
IIpumepol xumuyeckux s61eHull.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U 1




HOHBbI

BemectBa 1
MOJIEKYJIAPHOTO H
HEMOJIEKYJIIPHOT O
CTPOEHHUS.
Kpucrannnueckue
PEIIETKH.

[IpocThie U CIOXKHbBIE 1 Jlabopamopmuwiii onvim Ne 5.
BEIECTBA. XUMHUUECKUE O3naxomneHue ¢ oobpazyamu
3JeMeHThl. MeTaisl 1 NPOCMbIX U CLONHCHLIX eU4eCma.
HEMETaJUIbI.

SI3BIK XUMHUA. 3HAKHU 1
XUMHAYECKUX IIIEMEHTOB.
OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs

macca.

3aK0OH TOCTOSIHCTBA 1
COCTaBa BEIICCTB

Xumuueckue GopMyIbL. 1
OtHOcuTenBHAS

MOJIEKYJIIpHas Macca.
KauecTBenHbBIN 1
KOJIMYECTBECHHBINA COCTaB
BEIIIECTBA.

MaccoBas nousa 1
XUMHUYECKOI0 dJIEMEHTA
B COEIUHEHUH.

BanenTtHocTh 1
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
Onpenenenue
BAJICHTHOCTH JJIEMEHTOB
1o ¢opmyaaM OMHAPHBIX
COEIMHEHMII.

CocraBnenue 1
XUMUYECKHUX (HopmyI
OMHAPHBIX COCTUHEHHI
10 BAJCHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE 1
yUYEHHE.
3aKOH COXpaHEHHUS 1
MacChl BEIECTB.
XHWMHUYECKUE YPABHEHMSI. 1
Tunbl XUMUYECKUX 1 Jlabopamopmuwiii onvim Ne 6. Paznoowcenue
peaxIuii ocnosno2o kapoonama meou (11) CuCOs ¢
Cu(OH),.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne 7.
Peaxyus 3amewenus meou
JHCeNIe30M.
KonTtponshas padora Nel mo 1

teme: «llepBoHavanbHbIC
XUMUYECKUE TTOHATHUSI.

Kucnopon, ero oGrmas 1
XapaKTePHUCTHKA.




[Tonyuenue kuciopoza.
dusnyeckue cBONUCTBA
KHUCJI0OpOAa.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA U
MpPUMEHEHUE KHUCIOpPOJa.
Oxkcunpl. Kpyrosopot
KHCIIOPOJia B IPUPOJIE.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 8.
O3naxomaenue ¢ obpasyamu
OKCUOO8.

[IpakTrueckas [TpakTtudeckas pabora Ne3.
paboralNe3 [Tonydenue u cBOMCTBA KUCIOPOA.
O30H. Amtotponust

KHCII0pOJIa

Bo3nyx u ero cocras.
3amura aTMOC(EpHOro
BO3/JyXa OT 3arpsA3HCHUM.

Bonopon, ero oGmias
XapaKTepUCTHKA U
HaXO0XJIEeHHE B IPUPO/IE.
ITomyuenue Bonopona u
ero (pusnueckue
cBoricTBa. Mepsl
0e30MacHOCTH MPU
paboTe ¢ BOJOpOIOM

XHMHUYECKHEe CBOMCTBA

BOAOpOJa U €TI0 IIPUMCHCHHUC.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 9.
Bszaumooeticmesue 60odopooa c

oxcuoom meou (11) CuO

[IpakTuueckas pabora
Ned4

[IpakTuueckas padora Ne4.
[Tonydyenue Bogopoia u
HUCCIeJ0BaHuEe €TI0 CBOMCTB.

Boga. Metongst
OTIpeJIeTICHUsI COCTaBa
BOJBI - aHAJIU3 U CHHTE3.
Bona B mpupozae u
CIIOCOOBI €€ OYHCTKH.
Abspanust BOJbI.

PU3NYECKNE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA BOJBI.
[IpuMeHeHne BOIbI.

Boma — pacTBopurens.
PactBopsl. Hackiiennbie
Y HEHACBIIIIEHHBIE
PacTBOPBL.
PactBOpuMOCTS BelecTB
B BOJIE.

MaccoBas 10515 pact-
BOPEHHOT'0 BEIIECTBA.

[IpakTudeckas padora
Ne5

[TpakTudeckas pabora NoS.
[IpuroToBneHue pacTBOpPOB C
OIpPEIETIEHHON MacCOBOM JT0JIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IToBTOpeHue n
000011IeHNE IO TEMAM:
«Kucnopon»,




«Bomopon», «Bopa.
PacTtBOpBbI».

KonTtponbhas pabora No
2 1Mo TeMaM:
«Kucnopony,
«Bonopon», «Bona.
PacTtBOpBI».

Mois — eauHHIIa KOJTWYSCTBA
BEIIIECTBA.
Momnsipnas macca.

Breruncnenus mo
XUMHYECKUM
YpaBHEHUSM.

3akoH ABorajapo.
MoutsipHbIii 00BbEM Ta30B.

OrtHOCUTENBbHAA TUIOTHOCTD
rasos.

OO0BeMHBIE OTHOILIEHHS Ta30B
MIPU XUMHYECKUX PEAKIIHIX.

Oxkcuapl: Ki1accuukanms,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA,
MOJTy4YeHUE, IPUMEHEHHE.

I'mapoxkcunpl. OcHOBaHUS:
KJIacCU(pUKaIMsi, HOMECHKIIATypa,
MOJTyYCHHE.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBA-
Hull. OKpacka HHIUKAaTOPOB B
LICJIOYHOU U HEUTPaAIbHOU
cpenax. Peakuus
HeuTpanusauuu. [Ipumenenue
OCHOBaHUM.

Jlabopamopnwiii oneim Ne 10. Ceoticmea
PACMBOPUMBIX U HEPACTNEOPUMBIX
OCHOBAHULL.

Jlabopamopmuwiii onvtm N 11.
Bzaumoodeiicmeue wenoueii ¢ kuciomamu.
Jlabopamopuwiii onvim Nel?2.
Bzaumoodeiicmeue nepacmseopumvix
OCHOBAHULL C KUCIOMAMU.

Jlabopamopnuwiii oneim Ne 13. Paznoowcenue
euopoxcuoa meou (11) npu naepesanuu.

AmdoTtepHble OKCUIBI U
TUAPOKCHU/IBI.

Jlabopamopmuwiii onvim Nel4.
Bzaumooeticmeue cuopoxcuda yunxa ¢
pacmeopamu KUCI0m U wenoyel.

Kucnorer. Cocras.
Knaccudukanus.
Howmenknarypa. [lonyuenue
KHCJIOT.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT

Jlabopamopmuwiii onoim Ne 15. [leticmeue
KUCTIOM HA UHOUKAMOPDI.

Jlabopamopmwiii onvtm Ne 16. Omuowenue
KUCTIOM K MEeMaiam.

Conu: coctaB, KiaccuuKarms,
HOMEHKJIaTypa, CIIOCOObI
TMOJIYYCHMU.




CBolicTBa coneit 1

I'enernueckas CBA3b MEXKIY 1

OCHOBHBIMHM KJIacCaMH

HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI

[IpakTuyeckas pabora Neb 1 [Tpaktuyeckas pabora Ne6. Pemenue
SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4 10 TEME:
«Baxnenmume Ki1accsl HEOPraHUYECKUX
COCIUHEHUN.

KonTponsHas padora Ne3 mo 1

TeMe: «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHWYECKUX COCIUHEHUI.

Pasznea 2. [lepuoguyeckuii 3aK0H ¥ epUOANYECKAsI

MemnneseeBa. CTpoenne

cucTeMa XuMudeckux iementon ..
aroma (74)

Knaccugukanus xumuueckux
anemMeHTOB. [IoHATHE O rpynnax
CXOIHBIX 2JIEMEHTOB.

1

[Iepnonnueckuit 3axon /I.1.
Menneneesa

[leproauueckas Tabnuua
XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
(xopoTtkast popma): A- u b-
TpYIIBI, IEPUOIBL.

Crpoenue atoma. Cocras
aTOMHBIX siaep. M30Toms!L.
XUMHUYECKUH AIEMEHT — BUJL
aToMa C OJJUHAKOBBIM 3aps/I0M
a1pa.

PacnionoxeHue 31eKTpOHOB 1O
SHEPreTUYeCKUM YPOBHSIM.
CoBpemenHas GpopMynHpoBKa
HepUOINYECKOr0 3aKOHa.

3HaueHue NepruoINYECKOro
3akoHa. HayuHble 1OCTHXKEHUS
J. . Menneneena.

[ToBTOpenue u o0o0IIEHNE 11O
Tteme: «CTpoeHue aToma.
[Iepronnueckuii 3aKOH U
MepruoInYecKasi CucTemMa
XHUMUYECKHUX DJICMESHTOB

J. . Menneneena.»

Paspnen 3. Ctpoenue BemecrBa. Xumuieckasi ¢Bs3b (74)

DIIEKTPOOTPULIATETBHOCTh 1
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.

KoBanentnas cBs3b. [lonspras 1
Y HEMOJISIpHAs KOBAJICHTHbIE

CBSI3H.

HonHast CBSI3b. 1
BanienTHOCTB U cTEnEHb 1
okucnenus. [IpaBuna

ONPEAEIICHUS CTENIEHEN OKHCIIE-

HUS 3JIEMEHTOB.

OKHUCIIUTENILHO- 1




BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCAKIIUN

[ToBTOpeHue u 0600IIeHNE TIO 1
teme: «CTpoeHune BEIIeCTBA.
XHUMHUYECKas CBA3LY

Kontponbhas pabora Ne 4 o 1
TemaM «CTpoeHHE aToMa.
[lepuoauueckuii 3aK0H U
NepuoInYecKas cucrema
XHUMUYECKHX dj1eMeHToB 1. 1.
MenneneeBay, «CtpoeHue
BelIeCTBa. XUMUYECKas CBSI3b)

Y4eOHO - TeMaTHUYeCKOE IVIAHMPOBaHUE Kypca « XuMus» s 8-9 kiaccon
9 kiacce
( 24 B HEmemt0, Bcero 704)

Tembl ypokoB KouunyecTBO JlaGopaTopHble H NpaKTH4YeCKHe PadOThI

yacoB

Pazjnen 1. Muorooopa3sue xumuueckux peaxkuuii (154)

OKHCIUTEILHO- 2
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC PEAKIIHH.
Peakmum coemnHeHus,
Pa3IoKEHUs, 3aMCILICHUS U
oOMeHa ¢ TOYKHU 3peHust
OKHCIICHHS 1 BOCCTAHOBJICHUS.

TemnoBoit s dext 1
XUMHUYECKUX peakluil. JK30-

)51 SHIOTEPMUYECKHE

pEaKIVH.

CxopocTh XUMUYECKUX 1
peaxkuuii. IIepBoHavasbHbIE

MNpeaACTaBJICHUA O KaTaJln3cC.

[IpakTrueckas padota Nel 1 IIpakTuueckass padora 1. M3yueHue
BIIUSIHUS YCIIOBUM IIPOBEICHUS
XUMHUYECKOM pEakIHHu Ha €€ CKOPOCTb.

OOpatumble U HeOOpaTUMBbIE 1
peakiuu. [Tonstue o
XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

CymtHocTh nporiecca 1
AIEKTPOIUTUYECKOMN

JIMCCOIIAAIINU.

Juccorumanms KHCJIOT, 1
OCHOBaHHUU M COJICH.

Cnabrie n CHIILHBIE 1
SIIEKTPOJIUTHI. CreneHb

JIACCOLIAALINH.

Peakunu woHHOro oomeHa u 1

YCJIOBHUA UX NIPOTCKAHUS.




XuMHUecKHle CBOICTBa
OCHOBHEIX KJIaCCOB
HEOPTraHWYECKUX COCAMHEHUM B
CBETE MpeACTaBICHUN 00
ANEKTPOJIMTUIECKON
JMCCOIIMAIIMA M OKHCIIMTEIIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PEAKIIHSIX.

temam «Kiaccudukamms
XUMHYECKUX peaKIui» u
«DNEKTPOUTUYECKAS
JTUCCOITUALIHSI.

Tuoponuz coneu. O6001ICHUE 1
no TeMaM
«Kimaccudukamus
XAMHUYECKUX pEaKkuui» U
«DIIeKTpOIUTUYECKas
JIICCOITUAIIHSD)
Ilpakmuuecxas paboma Ne2 1 IIpakTuuyeckasi pa6ora 2. Pemenue
OKCIIEPUMEHTATBHBIX 33714 TI0 TEME
«CBoIiCTBa KUCJIOT, OCHOBAaHUU M coJiei
KaK d3JICKTPOJIUTOBY.
KonTtponsHas pabota mo 1

Pasnen 2. Muoroo6pasue Beuectn (434)

[lomo>keHUe  rajoreHoB B 1

TepUOAMYECKON Taliuie U

CTpOCHHE ux aTOMOB.

CBoiicTBa,  MOJy4YeHUE U

TpUMEHEHHUE TaJOreHOB.

Xnop. CBoiicTBa u 1

IIPUMEHEHHE XJI0pa.

XJIOpOBOAOPOI: TMOJYYEHUE U 1

CBOMCTBA.

ConsHast KucIOTa U €€ COJu. 1

[IpakTrueckas padota No3 1 IMpakTuueckas padora 3. [lomydeHwue
COJITHOM KHUCIIOTBI U U3y4eHHE €€
CBOMCTB.

[Tonoxxenue kuciaopoga u 1

ceppl B INEPUOJAUYECKOU

CHUCTEME XUMHYECKUX

SJIEMEHTOB, CTPOEHHE  UX

aTOMOB.

AJoTponus Cephl.

CpoiicTBA W  IPUMEHEHHE 1

CEpBHI.

CepoBogopon. Cyabpuabl. 1

Oxkcua cepri(IV). Cepnucras 1




KHCJIOTa U €€ COJIN.

Oxcun  cepwi(VI). Cepnas
KHCJIOTa U €€ COJIH.

OxuciauTenbHbBIE CBOICTBa
KOHILICHTPUPOBAHHOM  CEpHOM
KHUCJIOTHI.

[IpakTrueckas padora No4

IlpakTnueckasi padora 4 Pemenue
SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aga4 110 TEMC
«Kucnopon u cepan.

Pemrenne PACUCTHBIX 3aaa4

ITonoxenue azora u
dbochopa B meprHOAMYECKOU
CHCTEME XUMHYECKUX

9JICMEHTOB, CTPOCHHE  HX
aToMOB. A30T: CBOWCTBA H
IIPUMCHEHHE.

AmvMvuak. @Dusnyeckne U
XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
[Tonydenue u MpUMEHEHHE.

[Ipaktrueckas pabota Ne5

IIpakTuyeckas padora 5. [lomyuenue
aMMHaKa ¥ W3Y4CHHUE €ro CBOWCTB.

Coi aMMOHUSA

A3zotHas kwuciora. CtpoeHue

MOJICKYIIBI. CsaoiicTBa
paszbaBiieHHON a30THOM
KHUCJIOTHI.

CaoiicTBa
KOHIIEHTPUPOBAHHOMU

a30THOM KHCJIOTBIL.

Conn a30THOM KMCJOTBI.
A30THBIE YyJIO0OpEeHHs.

®ococdop. Anmnorpomnus
docdopa. CsoiictBa docdopa.

Oxcun docdopa(V).
®dochopHas kuciIoTa U €€
comu. Docdopubie ynodpeHusl.

[lTonoxenne  yrmepoga  ®
KpEMHHUSI B IE€PHOJUYECKOMN

CHUCTEMEC XUMHUYCCKHUX
3JIEMEHTOB,  CTPOEHHE  HUX
aTOMOB. AnnorponHsie
MoU(UKAIIUK yTIIepoJa.
XuMHu4ecKre CBOICTBA

yriepoaa. Ancopouus.

VYrapubiid ras, CBOMCTBA,
dusnonornyeckoe  JCHCTBHE
HAa OpPraHu3M.




Vraekucneiit  ra3.  YroabHas
KHCJI0TAa u e€ comm.
Kpyrosopor  yriepoga B
MIPUPOJIC.

[TpakTrueckas pabora Ne6

IpakTuueckasi padora 6. IlomydeHnue
okcuaa yruepona(IV) m wusydenuwe ero
cBoiictB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB.

KpEMHUN U €ro COECAUHEHMUSI.
Cmexno. Ilemenm.

O00011IeHIE IO TEME
«Hemertamiey

KonTponbnas padbora no teme
«HemeTaiuien»

ITonoxenne METaJLIOB B
MePUOINYECKON CHCTEME
XUMHYECKUX djiemeHToB [. U.
Mengeneea. MeTannuueckas
CBI3b. Du3nUecKkme CBOMCT-
Ba METaJIIOB. CruiaBbl
METAaJIJIOB.

Haxoxmenne  MeETalioB B
npupojie W oOmme CrocoObl
UX TOJyYCHHUS.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA
MeTasuioB. P akTUBHOCTH
(2NMEKTPOXUMUYECKHUIN P
HanpsHKEHU) METaJIOB.

Ilenoynsie METaJUIbL.
Haxoxnenne B mpupoze.
dusnyeckue M XUMUUYECKUE
CBOIICTBA.

OI(CI/II[BI u TUAPOKCUABI
ICJIOYHBIX METaJIJI0B.
HpI/IMeHeHI/Ie ICJIOYHBIX
MECTAJIJIOB.

[I[€nouHo-3eMeIbHEIE
MeETaJlIbL. Haxoxnenne B
npupone. Kampuuihik u  ero
coennaeHns. JKECTKOCTL BOIBI
U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHs.

Ammomuanii. Haxoxaenune B
MIPUPOJIE. CaoiicTBa
ATFOMUHUS.

AmboTepHOCTh  OKCHZAA |
THJIPOKCHJIA ATFOMUHMUSL.

Keneso. Haxoxnenue B
npupoze. CBONCTBa xkelesa.

CoennHeHns xKenesa

[IpakTuyeckas pabora N7

IIpakTuyeckas pabGora 7. Pemenue
HKCHEPHUMEHTAJIBHBIX  337a4 10  TeMe




«MeTannsl 1 ux COCAUHCHUA.

[ToaroToBKa K KOHTPOJIBHOM 1
pabote

KoHnTposbHas pabora 1o Teme
«MeTtanibl»

Pa3znes 3. Kparkuii 0030p Ba:kHeillmux o

raHmvyeckux BemectB (94)

Oprannueckasi XUMHS 1

VYrnesogoponsl. [IpenenbHbie 1
(HACBILIEHHBIE) YTIIEBOOPOIbI

Henpenenbabie 1
(HEeHaCBIILIEHHBIE)
YTJIEBOJIOPOIBI

[IpousBosHbIE YTIEBOIOPOIOB. 1
CnupThl

KapOoHOBBIE KHUCITOTHI. 1
Crnoxuble 3¢upsl. Kupsl.

Yrnesoanl

AMUHOKHUCIIOTHL. benku

[Tonmmepsnl

PR

Oo6o0maromuit ypok 1o Teme
«BaxHeimme opraHn4ecKue
COCTUHEHUS)




TTpoHyMepoBaHO, MPOLIHYPOBAHO K )
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